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II. 
Verhs der , A m b l y c h r o m a s i e "  zu der , ,Trachy- 

chromasie" .  

Betreffs der morphologischen A l t e r s m e r k m a l e  der cyto= 
genetischen Entwickelung haben wir im Theil [ ausgeffihrt, dass 
diese auf Verschiedenheiten der iiusseren Kernform, Einbuch- 
tungen derselben u. s. w. beruhen, dass nicht die Einkernig- 
keit im Gegensatze zur sogenannten Vielkernigkeit steht, sondern 

dass  vielmehr die rundkernigen (karyosph~rischen) Formen als 
Jugendstadien den gelapptkernigen (karyolobischen) Altersformen 
und eventuell den fragmontirtkernigen (karyorrhektischen)Dege- 
nerations-Formen gegenfiber stehen. 

Wenden wir unsjetzt zur Besprechung der A r t - C h a r a k t e r e  
und zur Frage des gewebs-phylogenetischen Verh~ltnisses, in dem 
die einzelnen Zellarten zu einander stehn. 

Im Allgemeinen sind die Zellen, welche wir im Gegensatze 
zu den,trachychromatischen" a]s,amb]ychromatische" bezeicbuen, 
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die grSsseren; auch ffihren sie die grSsseren und gleichzeitig, 
wie man zu sagen pflegt, die chromatin~trmeren Kerne; sic ver- 
halten sich dyschromophil und f~irben sich nur matt. 

Stellen wir uns in den beiden Artea einen Abschnitt des 
\ 

Kernnetzes, etwa ein Maschenf/idchen yon einem Knotenpunkt 
z~m anderen vor, so kSnnen wir uns dasselbe grob mechanisch 
als einen Lininfaden denken, impr~gnirt mit einer f/irbbaren 
Substanz, dem Nuclein. 

F/ir zwei entsprechend gleich alte Zellen der beiden Arten 
d/irfte die entsprechend gleiche Menge yon Nuelein aufgewandt sein. 
Da nun in der grSsseren, amblyehromatischen Zelle das Masehen- 
fiidchen breiter und zugleich matter gef':irbt erscheint, so muss 
bier das Lininf~dchen dicker und die entsprechende gleiche Menge 
yon Nuclein demnaeh in d/innerer Lage aufgetragen sein. Um- 
gekehrt ist auf alas diinnere Lininfiidchen der traehychromatisehen 
Ze]len die betreffende gegebene Nuclein-Menge in dickerer Sehieht 
aufgetragen, so dass man sich die '~ussere Oberfl~iehe des trachy- 
chromatischen Maschen-Segmentes gleichsam als h~ickrig und rauh, 
die des amblychromatischen als glatt vorstellen kann. 'Doff ist 
wenig Linin und relativ viel Nuclein, bier relativ viel Linin 
and wenig Nuclein vorhanden. Da aber nur das Nuelein, nicht 
die Summe der beiden Eiweiss-Componenten, mit Kernfarbe 
ingibel ist, so haben wir dort eine grosse, hier eine kleine 
fiirberische Oberfl';iehe: dort wird eine kr~iftige, ges/ittigte F/irbung 
erzielt, hier ist der fiirberische Effect ein matter und der Farb- 
stoff erseheint gleiehsam dureh paratinctorielle Substanz verd~nnt; 
dort, bei der diehten Impriignation mit f/irberischer Substanz, 
d/irften also die Intermicellarr/iume der Nuclein-Micellen klein 
und eng sein, hier dagegen, bei den amblychromatisehen Formen, 
wo relativ wenig Nuelein auf grosset Oberfl/~ehe vertheilt, also 
d/inn aufgetragen, oder, wenn man will, das wenige Nuclein 
mit viel Linin verd/innt ist, muss man die Intermicellarri~ume 
fiir welt halten. Der Endeffect des F/irbungsaetes, die sogenannte 
,,begierige Farbstoff-Aufspeicherung", ist - -  die entspreehend 
gleiehe Nuelein-Menge in entsprechenden Zellen vorausgesetz t -  
nieht so abh/ingig von dem Mehrvorhandensein, dem Plus yon 
Nuclein, als vielmehr yon dem grSsseren oder geringeren Minus 
der paratinctoriellen, abasophilen Linin-Quote. 



Es ist nun die Frage, ob ein Uebergang der einen Formart 
in die andere anzunehmen ist, und auf welche Weise dann der- 
selbe zu Stande kommen kSnnte. 

Denkbar sind folgende MSglichkeiten: 
A. Pathologische GrSssen-Aenderung (Wasser-Aufnahme und 

Quellung; Wasser-Abgabe und Schrumpfung). 
B. physiologische GrSssen-Aenderungen. 
a. functionell durch Distraction und Expansion oder Com- 

pression und Contraction, 
b. nutritiv, durch Turgescenz und Excretion; 
e. formativ: 

1. direkt durch Wachsthum und Alterung, 
2. indirect dutch Fortpfianzung und Theilung. 

ad A. Dass die kleinen trachychromatisehen Formen aus 
den grossen amblychromatischen vital dutch Schrumpfung  
entstehen, ist bislang noch nicht behauptet worden, wenn sehon 
z.B. versehentlich sehlecht hergestellte Deckglas-Trockenpri~parate, 
dereu Blutschicht zu dick war, so dass die Antrocknung sich 
verzSgerte und dadurch den der Verdunstung preisgegebenen Ele- 
menten zuvor Zeit zur nekrobiotischen Contraction gelassen wurde, 
diese Vermuthung durchaus nahe legen k6nnten. In solchen 
Pr~iparaten sind alle Zellen, besonders die an den dieken Rand- 
sehichteD, arteficiell verkleinert, sehr eng aneinandergelagert und 
ziemlich krMtig geffirbt (Pseudozwergformen). Dagegen giebt es 
Autoren, welche annehmen, dass z. B. alle ,,Grossen Lym- 
phoeyten" nur dureh Quel lung intra vitam aus den ~,Kleinen" 
entstanden zu denken sind, dass sie nichts als ,,LSsungsformen", 
ein Product der Leukolyse seien (L6wi t I ) ,  Botkin"~). Diese 
Anschauung harmonirt mit der Lehre Hamburger 's3) ,  dass bei 
Ver~inderung der isotonischen Concentration des Blutserums dutch 
Quellung, je nach dem verschiedenen osmotischen Aequivaleut, 
verschiedene GrSssen-Aenderungen der Blut-Elemente zu Stande 

i) LSwit: Wiener Sitzungs-Berichte~ XCII, 1885. 
') Botkin: Dieses Arch. CXL1 1895~ CXLV, 1896. 

S. Rawitz, Arch. f. mikr. Anat. LIV 1899~ der die grossen labilen 
Erythroyten der Fische aus den kleinen resistenten durch Cytolyse 
ableitet. 

3) Hamburger: Dieses Archiv CXLI, 1895. 
1" 



kommen. Auch hat  schoa vor v ie lenJahren  V i r c h o w  1) darauf 
hingewiesen, dass die OrSsse, in dot eine Zelle erscheint, ab- 
h~ingig ist yon der Dichte des umgebenden Untersuchungs- 
Medium, bezw. ihres natiirlichen Menstruum. Da nun bei 
An~imien die Makrocytoden3), wenn schon, ebenso wie die Poiki- 
]ocytoden, als intra vasa pr~formirt, so doch nicht als pr imer  krank- 
haft  deformirte Blutscheiben, welche das Wesen der betreffenden 
Krankhei t  ausmachen, aufgefasst werden miissen, sondern, wie 
N o t t h a f t  3) mit  B i r c h - H i r s c h f e l d  betont, als seeund~ire Folge- 
Erscheinungen ~) der Dyskrasie und Hydr~mie,  der gerade die 
wenigst res is tenten3)Elemente  am ehesten zum Opfer fallen: so 
]iegt es nahe, Gleiches aueh ffir die kernhaltigen Blutzellen gelten 
zu lassen; dann w~ren die Megaloeyten und Gigantoeyten der 
menschliehen Anaemia gr~vis oder die bei Thieren nach Luft- 
verdfinnung ( S c h a u m a n n  6) oder Aderlass ( B i z z o z e r o  und 
S a l v i o l i ,  ferner M y a  7) im Blut erscheinenden grossen labilen, 
zerfiiessliehen und Hb-armen Zellen in analoger Weise als Quellungs- 
formen aufzufassen, entstanden dutch die mit  der An~mie ver- 
gesellsehaftete Hydr~mie, welche, abgesehen yon einer leichteren 

1) Virchow: ~Ied. Vereins-Ztg., 1846, Seite 165. 
"~) ~[ein Vorschlag, die kernlosen rothen Blutscheiben als Erythroeytoden 

zu bezeichnen, ist bereits ~on autoritativer Seite acceptirt worden. 
Vgl. Deckhnyzen:  Anat. Anz. XV, 1899. 

3) Not tbaf t= ]~/inchener reed. Wochenschrift 1897. 
~) Gewiss stammen auch viele ~Iakroeytoden yon ]~[egalocytea dutch Ent- 

kernung dieser ab, aber sicherlich nicht alle, wie z. B. Malariablut be- 
weist~ wo die Parasiten meist in seeandi~r gequollenen Makrocytoden 
schmarotzen. ~[akrocytoden kSnnen einmal aueh durch Entkernung 
grSsserer Normocyten entstehen, vor allem aber dutch Quellung kern- 
loser Normocytoden. 

5) In ani~mischem Blur sind nebmlieh nieht alle Blutseheiben in gleicher 
Weise deformirt, sondern die Hb-reicheren (resistenten und ~lteren) Formea 
zeigen meist normale GrSsse und Gestalt, w~hrend die blassea Scheiben 
gequollen, bezw. die grossen Scheiben btass erseheinen. Poikilocytose 
kana bei g~wissen Anaemien (@htorose) arteficie]I extra "~asa an den 
wenig resistenten lB]utscheiben dureh Druck u. s. w. erzeugt werden 
[Gr~bner)~ entsprechend der vermehrten Blutpli~ttchenbildung daselbst; 
bei pernieiSser Anaemie ist sie aber pr~formirt. 

6) Schaumann :  Zeitsehr. f. klinisehe ]gedicin 1898. 
7) Mya: Lo Sperimentale, 1892. 



Diffusibilit~t des Hb., auch eine VergrSsserung der Kerne durch 
Vermehrung des Kernsaftes und Aus]augung des Nuclein (Kern- 
Hydrops) bewirkt hat. 

Vielleicht w~re auch eine Thatsaehe, auf welche KSl l iker  
zuerst aufmerksam gemaeht hat, in diesem Sinne aufzufassen, 
dass nehmlich in frfiheren embryonalen Epoehen beide nebenein- 
under vorkommenden Arten von Blutzellen, Megaloeyten und 
Normocyten, im Ganzen grSsser sind, als die Megaloeyten und 
Normoeyten sp~iterer Epochen; man hat nehmlich bloss anzunehmen, 
dass die Zellen eines Thieres um so wasserreicher und also, naeh 
Hamburge r  und Bie rna tzky ,  aueh umsogr5sser sind, je we- 
niger das betreffende Thief entwickelt, je saftreieher seine Ge- 
webe sind. Durch diese Annahme wfirde sich dann auch die 
grosse Zerfliessliehkeit der einzelnen embryonalen Zellen selbst 
erkliiren lassen~). Auch die Megalocyten bei pernieiSser An~mie 
und Hydr~mie erscheinen grSsser, als die des normalen Knochen- 
markes. 

In gleicher Weise, wie das Auftreten der rothen Mega]ocyten 
bei An~imie, kSnnten dann aueh die grossen farb]osen Lympho- 
cyten bei Lymphiimie erkliirt und als aus den kleinen Zellen 
dutch Einwirkung des ver~nderten Serum hervorgegangen gedacht 
werden. 

Hiergegen ist abet zu sagen, class ja allerdings die grossen 
amblychromatischen Formen ihrem ganzen ttabitus naeh labiler, 
leichter zerfliesslich und zur Quellung disponirt erscheinen gemiiss 
ihrem grSsseren Saftreichthum, weshalb sie auch iiusserst leieht 
bei ungeschickter Herstellung von Deekglaspri~parateu der a r te -  
f ic ie l len Cytolyse (Kle in -Gumprech t s  Kernsehatten) anheim- 
fallen. Dieser Saftreichthum ist aber eine ihnen normaler Weise 
zukommende integrirende Eigenschaft; denn wie sollte man es 
sonst verstehen, dass bei der Lymphiimie, um bei unserem Beispie! 
zu bleiben, nieht nur grosse Formen, sondern auch in einem nnd 
demselben Serum neben den grossen auch bei weitem an Zahl 
iiberwiegend kleine und kleinste Formen angetroffen werden, oder 
dass in einem yon normalem Blute durehstrSmten Kochenmark 
oder Lymphknoten beide Arten in versehiedener GrSsse neben- 
einander persistiren, w'Xhrend im normalen Blut selbst nur die 

~) A. L. Bayer: Inaugural-Dissertation, Bern, 1881. 
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kleinen Formen vorkommen. Ebenso werden beide GrSssenformen 
yon Erythrocyten im normalen Blut bei niederen Thieren, Fischen 
(Knol l ,  Rawi tz )  und Amphibien 1) (PappeDhe im) ,  neben 
einander gefunden. 

Es ist demnach daran festzuhalten, dass die ~iussere grSssere 
Erscheinungs-Form und matte F/~rbbarkeit nicht Folge eines 
Quellungs-Vorganges ist, sondern dass hSchstens umgekehrt der 
Bau tier Zelle, ffir welchen ein grosset Wasserreichthum eigen- 
thfimlich ist, das Ursprfingliche und Natiirliche ist und seiner- 
seits die MSglichkeit zu einer solehen Quellung .erst in sich 
birgt. Man muss also den grossen amblychromatischen Zellen 
ihrer Natur nach eine andere physikalische Consistenz und Con- 
stitution zusprechen, wie den traehyehromatischen, wasserarmen, 
mehr zur Schrumpfung und zu scholligem Zerfalle neigenden 
Zellen. 

Denkt man sich mit Prdvost  und Dumas die Zellen mit 
umgebendem Plasma imbibirt, so darf man mit B i e r n a t z k y  
nur annehmen, class, bei einer bestimmten normalen Serum- 
Concentration~ die grossen Formen, infolge ihres besonderen osmo- 
tischen Aequivalents, mehrPlasma aufnehmen konnten und daher 
auch aufgenommen haben, als die kleinen, dass sie aber auch bei 
entsprechend krankhaft ver~nderter Concentration des Serum 
pathologischer Weise noch mehr aufnehmen w/irden, als die 
neben ihnen befindlichen kleineren Formen. Dabei darf man abet 
nieht in Abrede stellen, class es auch physiologischer Weise 
vollst~ndig normale ,,Grosse Lymphocyten% Megalocyten u. s. w. 
giebt, wenn sie auch nut unter pathologisehen Verh~ltnissen in 
Circulation gerathen. Schliesslich erseheinen doch bei Cytolyse 
Kern und Plasma, wie man sich schon dutch Anhauchen eines 
frisehen Deckglaspr~iparates sehr leicht fiberzengen kann, deutlieh 5) 

1) Die yon mir bei Amphibien gefundenen zwei Arten tother Blutzellen, 
welche den ~Iegaloeyten und Normocyten der S~uger entsprechen~ sind 
jetzt auch best~tigt worden yon E i s e n  (Journ. of Morphol. XVI, 1899). 

2) Ueber Degenerations-Formen der Leukoeyten ,Jergleiche: Go lube f f :  
Wiener Sitzungsberichte, LVII. Thom a: Verhandlungen des Heidel- 
berger naturhistorischen reed. Vereins~ N. S. Bd. I, 1874. K l e i n :  
Volkmann~s Vortr~ge, 1857. G u m p r e e h t :  Verhandlungen des Con- 
gresses ffir inhere Medicin, 1896. B e n a r i o :  Deutsche medic. Wochen- 
schrift, 1894. U l l m a n n :  Zieglers Beitr~ige, XIX: !896, 



degenerativ ver~ndert, wg.hrend die Mehrzahl der amblychroma- 
tischen und trachyehromatischen Formen auch bei der Leuk/imie, 
ebenso wie im normalen Knochenmark, bei sorgf~iltiger Her- 
stellung tier Pr~parate durchaus normalen Habitus bewahren und 
deutliches Kerngerfist ohne Kern-Hydrops zeigen. Dass natiirlich 
aueh dareh Quellung aus trachychromatischen Zellen grosse 
Formen entstehen kSnnen, sell trotz alledem nieht geleugnet 
werden, so dass auch hier Acquirirtes und Pr/tformirtes iiusserlich 
sehr /thnlich sein kann. 

ad B, a. Die verschiedenen GrSssenformen kSnnten aus 
einer MittelgrSsse durch active vitale Extension oder Re t rac t ion  
yon innen heraus, oder es kSnnte auch nut die eine GrSssenform aus 
der anderen auf eine dieser zwei Weisen hervorgegangen sein. 
Hierfiber fehlt es doch noch an geniigendem Beweismaterial, trotz 
der Beobachtungen fiber vitale Contractions-Erscheinungen an 
Leukocyten (M. Heidenhain)  und Erythroeyten (Knoll). Des- 
gleichen feblt es an Grundlagen fgr die Annahme einer passiven 
GrSssen-Aenderung der Zellen infolge einer yon aussen wirkenden 
Compress ions-  oder Dilatat ions-Kraft .  Dass aber das 
fitrberische Verhalten der Kerne an und fiir sich sehr wohl 
mit einer solchen Annahme vereinbar sein kSnnte, zeigt alas Bei- 
spiel eines gefi~rbten Gummi-H~utchens, welches bei der Dehnung 
heller, beim Zusammenschnurren dunkler gef/trbt erscheint; nur 
stgsst sich diese Annahme an der Thatsache, dass auch kleine 
Zellen mit amblychromatischen Kernen neben grSsseren, abet 
zugleieh trachyehromatischen Formen gar nicht so sehr selten ge- 
funden werden. 

ad B, b. Die amblyeromatischen Zellen kSnnten aus den 
trachychromatischen auf dem Wege der Nah r ungs -A ufnahm e  
entstehen, da ja naeh O. Her twig  1) tier trophische Vorgang 
auf Saftspeicherung, i. e. Intumeseenz beruht und was auch zu 
unserer Voraussetzung, dass die amblychromatischen Zellen die 
chylematSseren, kernsaftreicheren seien, stimmen wfirde. Dann 
w~re anzunehmen, dass die karyosphitrisehen amblychromatischen 
aus den entsprechenden trachychromatischen, und ebenso die 
karyolobischen amblychromatischen Zellen aus karyolobischen 
trachychromatischen Formen gebildet werden. Es muss dies abet 

~) O. Her twig :  Die Zelle und die Gewebe I, 1893, S. 39. 
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sehr problematiseh arscheinen angesiehts der Frage, warum dann 
nut bei gewissen Krankheiten gawisse amblyehromatisehe Formen 
(Myaloayten, Magaloa~'ten) im Blute erseheinen, w/ihrend andere 
wieder, wie die grossen Mononuele/iren im normalen Blur cir- 
culiren, umgekehrt abet bei der normalen Verdauungs-Leukocytose 
keine hypertrophisehen, sondern nut trachyahromatische Lympho- 
cyten und Leukoeyten aus dem betreffenden lymphoiden Organ in 
die Circulation fibertreten. Ferner seheint es sicher nicht richtig, 
class bei vermehrtem S~fte-Afflux zu einemgereizten, funetionirenden 
lymphoiden Organ in diesem nur hypertrophisehe amblychroma- 
tische Formen gefunden werden, was der Fall sein m/isste, falls 
die diseutirte Voraussatzung generelle Bedentung beanspruchen 
dfirfte. 

B, e. 1, a). Die kleinen traehyehromatischen Formen waahsen 
zu den grSsseran amblyehr0matisahen heran. 

Einhorn,  A. Frgnkel:  kleine Lymphoayten werden zu 
grossen. I~indfleiseh: Normoblasten waehsen zu Megaloblastan 
aus. Ffir diesa Betraehtungswaise kSnnte harangezogen warden, 
dass nach Zachar i a s  1) und O. Her twig ~) das formative 
Wachsthum der Kerne mit Wasser-Aufnahme, also procentischer 
Abnahme des Nuelein, Hand in Hand gaht. Ferner basteht 
bei den Pathologen ~) din Neigung, im ,,Alter", sehlechthin im 
Gegensatze zur Jugendliahkeit, etwas Dekrepides, eine Art yon 
physiologiseher Degeneration zu sehen und anzunehmen, dass im 
Alter sine Resistenz-Abnahme gegenfiber seh~tdl[ahen Einfl/issen 
vorlage. Thatsaehe ist ja allerdings, wie schon ausgef/ihrt, dass 
die grossen amblyehromatischen Formen sehr labile Gebilde sind 
und besonders zur Cytolyse neigen; erinnern doeh auch ihre 
blassgef/~rbten, wolkig diffusen Kerne oft an hydropisehe, karyoly- 
tische Gebilda. Dass sehiiesslich auch Nuelein-Armuth ain Zeichen 
yon Alter sein kann, ist unserer Vorstellung unter Anderam dutch 
die Darlegungen Wi tkowsky ' s  4) wenigstens fiir 6anglienzellen 
nii her gerfiekt. 

1) Z a c h a r i a s :  Flora, Ergg.nzungsband LXXXI, 1895. 
~) H e r t w i g :  a. a. O. S. 38. 
3) of. z.-B. B e t t m a n n :  Habilitations-Schrift, Heidelberg 1898, Seite 56, 

Z i e g l e r s ,  Beitr. XXIII.  
4) W i t k o w s k y :  Archly ffir Psyehiatrie~ XHI, 1852: Seite 724. 



Trotzdera kann ich mich dieser Idee nicht anschliessen. 
Schon die Voraussetzung, dass Alter und Resistenz-Verminderung 
Hand in Hand gehen sullen, bedarl der Correctur. Zugegeben 
muss ja werden, dass das hohe Alter Seh~idlichkeiten leichter 
erliegt und, auf Grund dieser Constitutions-Aenderung, zu gewissen 
Degenerationen neigt, iramerhin doeh abet nicht zu allen 
insgesamrat. Ist z. B. das Senium zu grossen funetionellen 
Kraftleistungen weniger ira Stande, was wiederura eine Folge 
der bei ihra vorhandenen Fragilit~t, Wasserarrauth und Inspissation 
sein kSnnte, uud bricht es aueh unter muncher groben, 
raechanisehen Last zusammen, so ist es nichts desto weniger 
im Allgeraeinen recht widerstandsfs gegeniiber nutritiven 
Sch/idigungen, etwa Hunger und Durst. Uragekehrt verraag die 
zarte, sich noch entwickelnde Jugend gewisse cheraische Schg- 
digungen, Nahrungs-Vorenthaltung u. s. w., nicht zu ertragen, 
kann aber, in Folge seiner Gesehraeidigkeit, sehr wohl grSssere 
raecbanische Widerst~inde leichter fiberwinden. Wie man sieht, 
kann man also nicht gut yon absoluter Widerstandsf/ihigkeit 
gegen alle raSglichen Sch/~digungen sprechen; es kommt viel- 
raehr dabei auf die Art der Noxe an. Statt yon Vorhanden- 
sein oder Fehlen der Resistenz, w/ire es vielleicht riehtiger, 
yon grSsserer oder geringerer Anpassungs-F/ihigkeit zu sprechen. 
Als weiterer Factor komrat hinzu, dass zwischen den Ex- 
treraen des hohen Alters, der Involution und der fdihen Jugend 
ja schliesslieh noch das reife ,,Alter ~ liegt, welches im Ver- 
gleiche zum ersten zwar jiinger ist, iramerhin abet doch, ira 
Verhi~ltnisse zura letzteren, bereits etwas Katabiotisches in 
sich schliesst. Trotzdera liegt doch gerade auf diesem Gipfel- 
punkte tier Entwickelung und Reife auch der Gipfel der Leistungs- 
f~higkeit, um nicht zu sagen die hSchste, fast absolute Resistenz, 
woraus folgt, dass in diesera Falle die ,,/iltere ~' Zelle, trotz der 
yon pathologischer Seite ge'~usserten Voraussetzungen, die kr/iftigere 
und widerstandsfi~higere ist. Mit anderen Worten, der Ausdruck 
,Alter" darf nur als relativer, nicht als absoluter Begl'iff gelten. 
Gauz abgeseheu also davon, dass man eigentlich nut yon Dispo- 
sition f~r bestirarate Seh~dlichkeiten sprechen diirfte, dass ferner 
die grSssere oder geringere Resistenz schlechtweg keine Function 
eines bestimmten Lebensalters, einer Altersstufe ist, so l~uft 
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auch welter die ]~esistenz-Aenderu~g, ihre Zunahme und Abnahme 
ganz allgemein, nicht parallel dem Process der Cytogenese. 
Wghrend die Alters-Entwickelung in gerader Linie fortlguft, 
ist die Zunahme oder Abnahme der Disposition ffir SehSA- 
lichkeiten einer Curve zweiten Grades vergleichbar mit Gipfe|, 
aufsteigendem und absteigendem Sehenke]. Werden diese 
anthropomorphosirenden Vergleichungen auf die rothen Blut- 
kSrperehen iibertragen, so stimmen wit hier, entgegen Bert- 
mann, mi~ M. B. Schmid t  fiberein, der es als eine Fo]ge 
des Pfitzner 'sehen 1) Gesetzes erkannte, dass die Hb-reieheren 
Formen die 5~lteren, die Hb-armen die jiingeren seien, obwohl 
doch die letzteren bei ihrem zarten Bau den meisten Sch/idliehkeiten 
am wenigsten Widerstand entgegensetzen kSnnen. Aueh yon all- 
gemeinen Betrachtungen iiber Zell-Entwickelung und Hb-Bildung 
ausgehend, haben wir stets die Hb-reichen, im Allgemeinen aber 
resistenteren, kleinen ~ormocyten ffir die sp'~ter entstandenen, 
die Hb-armen, grossen Megalocyten, trotz oder eigentlich gerade 
wegen ihres zarten Baues, ffir die ursprfinglieheren Gebi|de eraehtet. 

W~hrend wir~ was die verschiedene Resis tenz der grossen 
und kleinen Zellen anbetrifft, derselben Ansicht mit Be t tmann  
sind, trotzdem aber, yon anderen Gesichtspunkten ausgehend, 
fiber die Deutung ihrer Alters-Stadien zu entgegengesetzter 
Meinung gelangt sind, haben Marchand und wit die gleiche 
Ansicht betreffs der Alters-Deutung grSsserer und kleinerer 
ZeIlen, obwohl wir auf versehiedenen Voraussetzungen fussen. 

Marehand ~) h~ilt nehmlich, ebenso wie wit, gewisse grosse 
Formen der Leukocyten ffir die jiingeren, aber aus anderen 
Griinden, nehmlich, weil sic, grade im Gegensatze zu unscrer 
und Be t tmann ' s  Annahme, sieh bei anderer Gelegenheit als 
widerstandsf'Xhiger und mithin lebensfriseher erwiesen hs 
als die bei tier gleichen Gelegenheit weniger widerstandsf~hig 
manifestirten kleineren, trachychromatisehen Formen; er fusst 
also ebenfalls auf der hnsehauung der Pathologen, dass geringe 

1) Das Pfitzner'sche Gesetz besagt, dass, je j/inger eine Zelle in der 
Entwiekelung ist, um so nuclein~irmer ihr Kern sei, und umgekehrt. 
S ch mid t fand, dass die nueleinreichsten, pykaotischen, kernhaltigen 
Blutzellen aueh am meisten Hb ffihren. 

') Marchand:  Zieglers Beitr~tge~ iV~ 1888. 
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]~esistenz ein Zeichen von Alter sei. Well nehmlich die erst 
bei l~nger bestehender Entzfindung, also spi~t in die Erseheinung 
tretenden grossen, meist mononucle~ren leucocytoiden AmSbocyten 
mit den grossen, matt fs blaslgen Kernen sich liinger 
erhalten und nicht so schnell zu Grunde gehen, wie die zuerst 
vorhandenen gew5hnlichen, kleineren und multinuele~iren trachy- 
chromatischen Leukocyten, ja, weil sie sogar letziere durch Pha- 
gocytose zerstSren, so h~lt er erstere, auch ganz abgesehen davon, 
dass sie uninucle~r im Gegensatze zu letzteren sind, fiir die 
kr~ftigeren und ]ebensfi~higeren, also jfingeren Gebilde. 

Auch wir acceptiren mit M a r c h a n d  die Deutung, dass die 
grossen, matt gef~irbten Formen die weniger entwickelten sind, 
schliessen dieses aber nicht aus der gr5sseren Lebensfrische und 
Dauerhaftigkeit, - -  denn wir betonten ja, dass sie in anderer Hin- 
sicht (Cyto]yse) wieder sehr degenerativ veranlagt sind, - -  sondern 
aus anderen, bei friiherer Gelegenheit des 5fteren hervorgehobenen 
Thatsachen der allgemeinen Cytologie. Es ist bier ganz besonders 
das yon P f i t z n e r  aufgestellte Princip, welches uns veran]asst, in 
amblychromatischen rothen und weissen Zellen die unreiferen~ un- 
fertigen, weniger entwickelten und Miher gebildeten (proterogenen) 
Formen zu sehen. 

Zwischen den Wanderzellen der Entzfndung und den rothen 
Blutzellen in an~mischem Blute (Regeneration naeh Blutverlust) 
besteht abet noch ein weiteres analoges Verhalten, auf welches 
wir sp~iter noch n~her einzugehen haben werden, dass nehmlich die 
grossen, amb]ychromatischen Formen erst spi~ter, bei 15~ngerer 
Dauer und zunehmender Intensits des Reizes, auf dem Be- 
obachtungs-Platze erseheinen. 

Darum haben wir auch die amb]ychromatisehen Ze|len 
frfiher als P r o t o c y t e n ,  die trachychromatischen als M e t a c y t e n  
bezeichnet, so class man der Gleichartigkeit halber, statt yon 
Megalocyten und Normocyten, yon Erythroprotoeyten und Erythro- 
metacyten spreehen kann. Ebenso h~tten wir dann, start Makro- 
Lymphocyten und a, s u. s. w. Mye]ocyten, nunmehr basophile und 
a, ~ u.s.w. Protoleuciten, statt Mikro-Lymphocyten und a, e u.s.w. 
Leukoeyten, basophilen und a, ~ u. s. w. Metaleuciten zu unter- 
scheiden. 



12 

Leukocyten im weiteren Sinne 

Lymphocyten Granulocytea Erythrocyten 

Makrolymphocyten a, susw. Myelocyten Protocyten (karyosph~r__isch usw.) (karyosph~risch usw.)] Megalocyten (leptochromatisch 

I basophi~-e Proto- a,~us~-.Proto- usw.)~--- Erythroprotocyten 
leuciten / leuciten 

Metacyten Mikro-Lymphocyten a~ e usw. Leukocyten Normocyten 
(kar~-osph~irisch usw.)k(karyosph~risch usw.)! (leptochromatisch 

basophile Meta- a, ~ usw. Meta- usw.) ~--- Erythrometacyten 
l leuciten leuciten 

B, c, 1, ~). Im ersten Theile dieser Arbeit hatten wir die 
Lehre diseutirt und zurfickgewiesen, nach welcher die farblosen 
plurinucle~iren Leukocyten direct aus uninuele~iren Myelocyten 
entstehen sollen. Auch ffir rothe Zellen wird z.B. yon S. A s k a n a z y  
angenommen, dass die Hb-reichen kleinen Normocyten direct aus 
den amblychromatisehen, Hb-armen uad zum Theil polychromato- 
philen Megalocyten durch Alterung hervorgehn, zumal da letztere, 
soweit sie im Blur zur Beobachtung kommen, iiberwiegend struc- 
turirte, jugendliche, erstere meist sehon mehr oder weniger pyk- 
notische, senile Kerne aufweisen. Der gegen diese Anschauung 
vorgebrachte Einwand~ dass ja dann die kleineren Formen nieht, 
wie man annehmen sollte, die jfingeren, sondern vielmehr die 
~lteren, dagegen die grossen die jfingeren seien, ist freilieh 
nieht stichhaltig. In derselben Weise, wie die oben sub B, c, 
l a erSrterten Anschauungen fiber die Resistenz zu wfirdigen; 
man hat daran festzuhalten, dass die absolute Zellengr6sse 
kein directer Massstab fiir das Zellalter ist. Sehon V i r e h o w  1) 
hat darauf hingewiesen, dass mit dem zunehmenden Alter 
eine Zelle erst wiichst , dann aber sich wieder verkleinert, 
so dass Anfangs- and Endpunkt der Curve unter Umstiinden der 
Abseisse gleieh nahe kommen~ wennsehon sie yon der Ordinate, 
bei der einseitigen Tendenz der Bewegung, versehieden weit ent- 
fernt sind. In diesem Sinne ist denn allerdings die progrediente 
Alterung zugleich schon eine Art yon regressiver Metamorphose, 
und auch hier zeigt sich, dass ana~biotisehe und katabiotische Bilder 

1) Virchow: a. a. O. S. 165. 
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(alte und junge Zellen), wenn man nur auf ein einzelnes morpho- 
logisches Symptom (Kleinheit), und nicht auf den gesammCen 
morphologischen Habitus achtet, ~usserst ~ihnlich sein und zu 
den '~rgsten Missdeutungen Veranlassung geben kSnnen. Die 
kleinen Formen kSnnen also sehr wohl die sparer entstandenen 
(hysterogenen) und ~]teren sein. Hierffir spricht auch die Existenz 
ganz besonders grosser Zellen bei phylogenetisch tiefer stehenden 
Thieren, zum Beispiel die rothen BIutzellen bei Amphibien, 
sowie der Umstand, dass auch in ontogenetisch friihen Ent- 
wickelungs-Epochen des Embryo diese Zellen ganz besonders 
gross und in fiberwiegender Zahl als Megalocyten zu deuten 
sind, w~ihrend sparer fast nur ~Normocyten in die Erscheinung 
treten; auch der Umstand, dass Mitosen, also Verjfingungsformen, 
wie sich solche besonders bei Embryonen und bei perniciSser 
An~mie finden, fiberwiegend an Megalocyten beobachtet werden~), 
kSnnte ffir die Anschauung S. A s k a n a z y s  sprechen, dass die Nor- 
mocyten ~iltere Gebilde sind, um bier ganz davon abzusehen, 
dass die Normocyten Hb-reich, die Megalocyten meist Hb-arm, 
polychromatophil und fuchsinophil sind. Trotzdem glauben wit 
aber doch einen directen Uebergang yon Mega]ocyten in Normocyten 
ablehnen zu miissen, aus denselben Grfinden, aus denen wit dieses 

1) Im normalen erwachsenen Kochenmark der normalen S~uger fehlen 
Mitosen so gut wie vSllig. Hier finder die Neubildung der Erythrocyten 
nicht homoplastisch aus Erythrocyten, sondern fiberwiegend hetero- 
plastisch aus Lymphocyten statt. W~hrend bei fiberstfirzter (em- 
bryonaler) Blutbildung, wie sie sich auch bei schwerer, progessiver 
An~mie findet, in Megalocyten Mitosen (oft auch pluripolare und ver- . 
sprengte) beobachtet werden~ finden sich bei Norm~cyten directe 
amitotische Kernknospungen, Bilder degenerativer Karyorrhexis~ wie 
sie ebenfalls im normalen )]lark Erwachsener vermisst werden. Dass 
die Mitosen zu Megalocyten gehSren, wird eigentlich nut aus dem 
polychromatophilen Cytoplasma und den mattgeffirbten Chromosomen 
geschlossen. Dies ist auch ein Grund, in gewissen polychromatischen 
Zellen mit matt-pyknotischen, unregelm~issigen Kernen Megaloblasten- 
Tochterzellen zu sehen~ die eben erst aus der Mitose hervorgegangen sind~ 
und deren verklumpter Kern eine sogenannte ,Jugenpykno ~ aufweist. 
(vgl. Pappenheim, Dieses Archly 145 1896 S.596~ 97.) Bei Amphibien 
(bes. Urodelen) findet man in der h~imatopoetiscben Periode fast stets 
in den blutbildenden Organen auch erwachsener Tbiere Mitosen yon 
Megalocyten und Normocyten. 
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oben (Theil I) bei Myelocyten uud Leukocyten gethan haben, nehm- 
lieh auf Grund der Befande alter, relativ Hb-reicher, pykno- 
tischer, amblychromatischer, und strueturirtkerniger junger trachy- 
chromatischer Zellformen. Nach unserer Ansehauung siud die 
amblychromatischen Protoeyten nicht die ,,Jugendformen" der 
Metacyten, sondern deren ,,Mutterzellen". Die Mutter aber pflegt 
auf ein l~ingeres individuelles Eigenleben zurfickzusehen, wie der 
zu ihr gehSrige SchSssling. Megalocyt heisst also nicht junger, 
Normocyt nicht alter Erythroeyt. 

B, e, 2. Auf welehe Weise gehen aber nun die kleineren, traehy- 
chromatischen Normocyten, Leukocyten und Kleinen Lymphocyten, 
die aueh wir mit S. Askanazy  ffir die sp~teren und in gewissem 
Sinne ,,~ilteren" (hysterogenen) ansehen aus den amblychroma- 
tisehen Megalocyten, Myelocyten und Grossen Lymphoeyten hervor? 

Unsere Meinung geht damn, dass, wie im ersten Theile aus- 
geffihrt ist, fiberhaupt nicht der einzelne Myelocyt d i rec t  
cytogenetisch zum Leukocyten heranaltert, sondern dass hSchstens 
die Arten der Myeloeyten u.s.w, auf gewebs-phylogenetischem 
Wege sich in friihen embryonalen Epochen ganz allm~ihlieh durch 
functionelle Anpassung und Vererbung der erworbenen Eigen- 
schaften in die Arten der Leukoeyten u. s. w. umgebildet haben, 
ebenso, wie sich z. B. im Hoden die Spermatogonieu, bei denen 
man doch auch unreifere und /iltere Zellformen unterscheiden 
kanu, in die Spermatoeyten mit den ganz anders gearteten 
Kernen umformen. 

Wenn sich aber nun eine Zellart allm~hlich zu einer anderen 
mit ver~inderten eigenenArt-Charaktereu umbilden und differenziren 
soll, so kann'dieses augenscheinlich nur ind i rec t ,  anf dem Wege 
der Karyokinese geschehen. In der That l~isst H. F. Miil]er 
die Kleinen Lymphocyten aus den Grossen, theilungsreifen Keim- 
centrums-Zellen (Lymphogonien) durch Mitose entstehen, undes  
ist kein Grund vorhanden, bei den zwisehen Leukocyten uud Hb- 
fiihrenden Elementen obwaltenden analogen Verhii.ltnissen, diese 
Annahme nicht auch in entsprechender Weise fiir letztere gelten 
zu lassen. 

Es ist nun die Frage, ob durch den Act der Mitose selbst 
diese Differenziruug der amblychromatisehen Zelle zur Metazelle 
zu Stande kommt, oder wie sonst eine solche zu denken sei. 
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Es giebt nehmlich Autoren, die durch den Vorgang der einmaligen 
Mitose an und fiir sich derartige Zell-Differenzirungea ffir m5glich 
halten. So nimmt zum Beispiel Saxer  an, dass w/ihrend der 
Mitose, also durch dieselbe, in farblosen Zellen I-/b prodaeirt 
wird, under deutet die karyokinetisehen Figuren polyehromatiseher 
Hb-armer rother Blutzellen als eine Umwandlung farbloserZellea 
zu rothen w/ihrend der Theilung. Umgekehrt 1/isst l )enys farb- 
lose Endothelien, Mosso Leukoeyten aus Hb-ffihrenden Zellen 
durch Mitose hervorgehen, was, wean man sieh fiberhaupt mit 
Bizzozero ablehnend gegen die Entstehnng der Erythrocyten 
aus farblosen Zellen verhalten zu miissen glaubt, immer noch 
besser ist, als die Annahme einer Leukogenese aus ausgewanderteD 
Erythroeyten-I(ernen oder explodirtea Blatkugeln. W'/ire Saxer ' s  
Anschauung richtig, so kSnnte man ja aueh folgeriehtig annehmen, 
dass grosse granuIi~'~e Zellen, z. B. eosiaophile, aus hyalinen 
durch Mitose entstehen, woffir abet die Befunde, da sp/irliehe 
~.-StrSmungen sieherer festzustellea sind, als spiirlieher Hb-Gehalt, 
keine Handhabe zu bieten scheiuen. 

Wit halten zn der Ansehauung, dass dutch den ein- 
maligen Act der Mitose selbst immer nur vor der Hand Zellen der- 
selben Art, wie die Mutterzellen, hervorgehen kgnnen, dass also die 
Mitose selbst kein Mittel zum Zweeke der pl/itzlichen, sofortigen, 
hSheren Differenzirung ist. Das sehliesst abet nieht aus, dass 
die aus der Theilung resultirendea Toehterzellen es in ihrer 
eigenen, eytogenetischen Entwieklung nach und naeh zu hSheren 
Stafen der Differenzirung bringen kSnnen, wie ihre Mutterzellen. 

Bei der Ueberlegung, wie solehes zu Stande kommen kSnnte, 
wie also, auf unseren Fall angewandt, etwa aus der Theilung 
grosset amblychromatiseher Zellen eine kleinzellige Deseendenz 
resultiren kann, die sieh im weiteren Verlaufe ihrer Entwiekelung 
als ausgesproehen traehychromatisch pr/isentirt, so w/ire hier 
vielleicht die erb-ungleiche Theilung t t a n s e m a n n ' s  als in Be- 
tracht kommend ins Auge zu fassen; der Vorgang w/ire dana so 
zu denken, dass eine Tochterzelle mehr Chromosomen, also 
sehleehtweg mehr Nuelein, dabei aber weniger Cytoplasma er- 
hielte, als die andere. Beliige fill" diese Ansieht habe ieh bei 
meinen bisherigen Studien, obgleich ieh Mitosen tother l:llnt- 
zellen m versehiedensten Stadien und Phasen zu beobachten 
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Gelegenheit hatte, niemals gefunden. Auch miisste man ja er- 
warren, auf Zeichen fortgeschdttener Theilang zu stossen, bei der 
die eine, grSssere H~il'fte Hb-arm (wohl auch polychromatophil), 
die kleinere Tochterzelle Hb-reich w~re. Bleibt man abet auf 
dem Boden der Lehre yon der Aequations-Theilung, und sueht man 
zu erkl~ren, wie es kommt, dass die beiden entstandenen Tochter- 
zellen im ausgewachsenen Zustande nieht mehr die ursprfingliche 
Gr5sse der Mutterzelle erreichen, so w~iren bier zwei MSglichkeiten 
zu erw~gen: einmal kSnnen gewisse Zellen plStzlich zu sehr schnell 
auf einander folgenden Theilungen, d .h .  zur Proliferation an- 
geregt werden, in dem Sinne, (lass die Tochterzellen sieh schon 
wieder zu theilen anfangen, bevor sie selbst ganz ausgewachseu 
und herangereift sin& Es wfirde dann fast simultan und gleich- 
sam exil0siv, dutch eine Art luxuriirender Dissemination eine 
ganze Brut yon kleiner und immer kleiner werdenden Zellen ab- 
gesetzt werden. Auch den Thierziiehtern ist es eine durchaus 
gel'~ufige Thatsaehe, dass durch Ueberziichtung, d.h. durch zu 
h'gufige Inanspruehnahme der elterlichen Germinations-Apparate, 
mit der Zeit immer kleinere und mehr verkfimmerte Individuuen 
erzielt werden, welehe aueh ihrerseits selbst kein hohes Alter 
and keine eigentliehe Reife erlangen, da jene Apparate nieht 
Zeit gehabt haben, sich zu erholen und genfigend geweblieh zu 
repariren. Aueh sonst pfiegen gewisse, auf niederer Entwickelungs- 
Stufe stehende Thierclassen, welehe sieh zur Art-Erhaltung im 
sehweren Daseinskampfe sehr fippig, oft und reichlich vermehren, 
zwar sehr viele, aber ihrerseits auch wieder unvollkommen ent- 
wickelte Junge zur Welt zu bringen (Amphibien, Nager, Beutler), 
w~hrend hoehdifferenzirte, besser geschfitzte Organismen im Ganzen 
seltener, und dana aueh nur sehr wenige, daffir abet dann auch 
gleieh hSher entwickelte and mehr ausgetragene Junge zeugen. 
Sehliesslich aber, bei ganz hoher Differenzirung, ebenso wie im 
hohen Alter (bei geistiger Ueberarbeitung u. s. w.) erlischt die 
physisehe generative Potenz (vgl. die Nuclein-Armuth in Ganglien- 
zellen) vollkommen. 

Nach Virchow 1) stgnde dieser vorhin gesehilderte Vorgang 
der iiberstiirzten Zellbildung als Granulation (bei Regeneration, 
Entziindung und vielleieht auch embryonaler Zellbildung) im 

~) R. Virchow: Cellular-Pathologie, Seite 431. 
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Gegensatze zur Hyperplasis (Geschwulstbildung) und zum 
sp~teren physiologischen Gewebs- und Organ-Wachsthum, da 
bei ihr auf den erh5hten WachsthumsL'eiz hin stets nur gleich 
grosse Producte gesetzt werden. W//ren nun ffir unseren Fall die 
Thatsachen dieser H.~pothese entsprechend, so mfissten einmal 
die neu enstandenen kleinen E[emente, wie bei der kleinzelligen 
,,Kern':-Infiltration, hie Altersformen (Kel'npyknose, Polymorphose) 
aufweisen, da sie ja, schon bevor sie die Zeugungsreife ihrer 
Mutterzellen erlangt h~ben, sich welter theilen, und somit eigentlich 
mit der Zeit mehr uud mehr nuelein~rmer, als jene erscheinen 
mfissten. Gerade im Gegentheil aber sind unsere kleinen Meta- 
cyten die nucleinreieheren und diejenigen, welehe viel eher ein 
physiologisehes nnd dutch die Kernstruetur stark ausgesprochenes 
Senium erreiehen, wie die fr~h degenerirenden Protocyten. 
Gerade die 5'[etacyten erscheinen ale wohl specificirte und bei 
weitem h5her differenzirte Gebilde, als die Protocyten; sie 
machen niemals den Eindruck "con durch Anaplasis ent- 
differenzirten, also ind,fferenten Granulationszellen. Auch w/irde 
das Wesen der Granulation in sieh sehliessen, dass der 
fippige Fortpflanzungstrieb bei Fortfall des formativen Reizes 
anfhSrt, und dass nun wieder aus den kleinen die fdiheren grossen 
Zellen gebildet w/irden, was ebenfalls unseren Voraussetzungen 
vSllig entgegengesetzt is*. 

U m  zu erkls wie die aus inciireeter Aequationstheilung 
hervorgegangenen Gebilde es zu immer h5herer Differenzirung 
bringen und so ihre Mutterzellen an Consistenz, Hb-Reichthum, 
Nuelein-Vorrath u. s. w. sehliesslich fiberholen, dafiir bleibt 
eigentlich nur eine M5glichkeit fibrig. 

Wir erinnern uns dabei, dass eine Zelle in ihrer cyto- 
genetischen Entwickelung erst w~ehst, dann aber wieder kleiner 
wird, class sie aber auch neben diesem Entwickelnngsgange fort- 
sehreitend an Nuc]eingehalt des [{ernes zunimmt. Wir stellen 
uns nun vor, dass die Mutterzellen sich nicht, wie bei der fiber- 
stfirzten Wucherung, in jugendlieher Unreife und Nuelein-Armuth 
fortpflanzen, sondern dass gerade im Gegentheil bei einigen zur 
Differenzirung designirten eine etwas verz5gerte Fortpflanzung 
erst bei oder nach der hSchsteu Reife stattfindet, wenn nehmlieh 
die jetzt nneleinreichen Zellen wieder beginnen, kleiner zn werden. 

A r c h i v  f. p~,~hol. A~l~t. Bd .  J60. I-Ift,. 1. 
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Unter diesen Umstiinden wird thats~ohlich der j ewe i l ige ,  von 
der Mut terze l le  i m L a u f e  ihrer  eigenen ey togene t i s chen  
Entwicke tung  erworbene  und im Augenbl icke  der F o r t -  
pf lanzung b e s t e h e n d e  D i f f e r e n z i r u n g s - Z u s t a n d  als 
solcher  auf  die Tochte rze l le  f iber t ragen,  welche dann 
a ber, i h re r se i t s  sich in der eben angedeu tenden  Weise  
fo r t en twicke lnd ,  e inenhSheren  Ausbi ldungsgrad ,  a l s d i e  
Mut terze l le ,  e rwerben  muss, tier nun in gleicher  Weise 
se inerse i t s  wieder  we l t e r  v e r e r b t  und mehr und mehr 
ve rvo l lkommne t  wird. Indem auf diese Weise stets die 
Tochterzelle einen immer kleineren, dafiir abet nucleinreicheren 
und consistenteren Habitus als die Mutterzelle erh~ilt, mfissen 
schliesslich typische kleine Lymphocyten, Normocyten u. s. w. 
gebildet werden. Dies geht aber nicht ad infinitum so fort, 
ebensowenig, wie die B~iume in den Himmel wachsen, sondern 
hier macht der Process Halt, und nun, nachdem die erstrebten, 
bezw. determinirten Eigenschaften erworben sind, greift statt 
einer hinausgeschobenen Theilung der Modus einer normalen, 
adaequaten rechtzeitigen Fortpflanzung Platz, und die erworbenen 
Art-Merkmale werden nun constant erhalten und der Nach- 
kommenschaft iiberliefert, ohne dass eine weitere Variation der- 
selben stattfindet. So werden in frfiheren Bildungs-Epochen, wo 
dos Wachsthum und der Fortpflanzungstrieb noch st'~rker ist 
und der formative Reiz noch indifferenteres und bildungsfs 
Material antrifft, racist gross wcrdende und uud stark wachsende 
Zellen geschaffen. Die Megalocyten und grossea Lymphocyten 
proliferiren. Dos rothe Mark ist ein Granulationsgewebe. Sparer, 
wo der Organismus schon differentere Eigenschaften erworben 
hat, ist sowohl der Theilungs- wie der Wachsthumstrieb ein 
geringerer. Die Zellen wachsen langsamer~ bleiben kleiner und 
ruhen li~uger. Der hiiufig zu erhebende Befund yon mittelgrossen, 
sich theilenden Zellen mit ziemlieh chromatinreiehen Kernen 
(Zwischengliedern), yon denen man oft, da bei der Theilung der 
Kern-Charakter sehr verwischt wird, nicht sagen kann, ob Myelocyt 
oder Leukoeyt, Megalocyt oder schon Normocyt vorliegt, spricht 
vielleicht ebcnso fiir diese uusere Annahme, wie die Thatsache, 
dass es oft ouch yon ruhenden mittelgrossen Zellen mit mittlerem 
Nucleinvorrath ~iusserst schwer ist zu sagen, ob noeh grosset oder 
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sehon kleiner Lymphoeyt ,  junger kleiner Megaloeyt oder junger 
grSsserer Normoeyt,  vorliegt. Dass solehe , ,Zwisehenformen ~: 
nicht im Sinne von d i r e c t e n  ,Uebergangsbi ldern  ~I) zu deuten 
sind, ist friiher des Weiteren erSrtert worden=). 

(Schluss folgt.) 

II .  

Ueber Geschwi i l s t e  tier Dura mater .  
(Aus dem Pathologischen Institut der Universitiit Z/irish.) 

Von 
Dr. F e l i x  E n g e r t  in Berlin. 

Relativ selten erregen Geschwfilste der Dura mater  klinisehes 
Interesse; nur der Fungus durae matris, das Sareom, kommt  hierbei 
in Betracht,  und aueh hiervon findet man recht sp/irliche Berichte 
in der Literatur. Mit der geringen Aufmerksamkeit ,  die man 
vom praktisehen Standpunkt  aus diesen Geschw/ilsten entgegenzu- 
bringen hat, s t immt  ihre theoretische Bedeutung nieht /iberein. 
lnsbesondere sind jene eigenartigen Neubildungen, die als Psam- 
mome bekannt sind, vielfaeh Gegenstand theoretiseher Betraeh- 

1) S. Askanazy  b~lt die ]ymphoeytenartig sshmalleibigen Normoeyten 
m~t strueturirten Kernen ffir ,,Uebergangszellen" yon Negaloeyten zu 
Normoeyten mit breiterem .Zellleib und pyknotisehen Kernen. Wir 
halten sie ffir junge Normoeyten und unterseheiden aueh bei den 
Megalocyten jnnge yon alten Formen. In be iden  Arten geht die 
eytogenetische A]terung in g]eieher Weiss vor sish, indem die junge 
ZelIe erst w~iehst, indem tier Leib sish v e r b r e i t e r t  und dana 
der Kern sieh verkleinert. Bei den Normocyten ist der junge Kern 
sehon you Anfang an plumper nnd nieht so zierlich, wie bei den 
Megaloeyten, bei denen wiederum der alte Kern nie pyknotisch wird. 

2) Vgl. die besonders instructiven Abbildungen Theodor ' s  (Arch. f. 
Kinderheilkunde, Heft 3, 1900, XXVIH), die junge und 5~ltere Mega- 
loeyten (Fig. 11 u. 12), junge und ~ltere grSssere Normoeyten (I, 4, 
13, 14), junge nnd alte kleine Normoe•ten, Nicrocytea (22b, 7, 9) 
nebsn einander darstellen. 
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